
书书书

!"

!"#$

：１０００５４０４（２０１１）１６１６８２０５

#$

ＰｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ%&'()*+,-./0123456789:;<=

!"#

１，
$

　
%

２，
&'(

１　　（４０００１６
!"

，
!"#$%&'(#&)*+

１；４０１５２０
!"

，
!",-./01#23456

$

２）

　　［
>?

］　
%&

　
78

ＲＮＡ
9:;<=>?@ABCⅠ（ｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ，ＰｒｘⅠ）DE

，
FGHIJ

ＭＣＦ７
KLM

Ｘ
N

OPQRA

，
STUV8WX

。
'(

　
Y

ＰｒｘⅠｓｈＲＮＡZ[\]^_

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ`aQMbcd

ｐＧＰＵ６ＨＫ
efgHI

J

ＭＣＦ７
KLh

，
i

Ｇ４１８
jklmn

ＲＴＰＣＲ
`

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
op

ＰｒｘⅠ\]RA

。６ＭＶＸ
Nb(

６Ｇｙ
n

４８ｈ，
qrK

L<opKLstQ@uv

、
KLwx`KLyz

；ＭＴＴ
{pkKL|}~�

；
������FG�����

，
��

Ｄｏ、
Ｎ、Ｄｑ、ＳＦ２�'(|O�

（ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｒａｔｉｏ，ＳＥＲ）
�'(�B&��

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
{op

Ｒａｄ５１
� γＨ２ＡＸ��

RA

。
)*

　
��

２
�jkefKL�

：ｐＧＰＵ６ＨＫ
`

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ。ＲＴＰＣＲ`

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｏｌｔ
op��

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�h

ＰｒｘⅠｍＲＮＡ`��\]����X

。６Ｇｙ
s

Ｘ
Nb(

４８ｈ
n

，ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ��-b(

（ｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ，ＩＲ）
�KLh

stQ@uv

、Ｇ１xKL`KLyz��|�

，
�KL|}~�`

Ｓ
xKL����

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
 ¡\�

Ｒａｄ５１
��\

]��

，
�γＨ２ＡＸ��\]¢£

（Ｐ＜００５），
¤

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ�RA¥�¦

，
U

Ｒａｄ５１
��\]§�¨

７９．３％，
�γ

Ｈ２ＡＸ��\]¢£¨

３．７
©

。ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�KLs

Ｄｏ、Ｎ、Ｄｑ`ＳＦ２ª «¬

１．３５４、３．１０６、１．５４７̀ ０．５０４，
��­

ｐＧ
ＰＵ６ＨＫ

�

，ＳＦ２®s

ＳＥＲ
¬

１．３５３。
)+

　
§¯

ＰｒｘⅠDE\]°±£HIJ

ＭＣＦ７
KLs'(OPQ

，
UV8WX²K

L³tQ@´µ~�¶·

、ＤＮＡ
¸¹º»|��

ＤＮＡ
¼½n¾¿~���ÀÁ

。ＰｒｘⅠ°~Â

１
�ÃÄs34'(|O

 ÅÆÇ

。

　　［
@AB

］　ＰｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ；'(OPQ

；
tQ@

；
DE=>

　　［
CDEFGH

］　Ｒ７３７．９；Ｒ７３０．５５；Ｒ７３０．２３ ［
IJKLM

］　Ａ

［
%NOP

］　
ÈÉÊË$&DÌ

（３０９７０８４３）

［
QR5S

］　
ÍÎÏ

，
ÐÑ

：（０２３）６８４８５０６０，Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｏｌｉｎｌｉ２０２＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

ＥｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｏｆＲＮＡｉｍｅｄｉａｔｅｄｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎＩｇｅｎｅｓｉｌｅｎｃｉｎｇｏｎｒａｄｉｏｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｉｔｙｏｆｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅＭＣＦ７
ＧｕｏＱｉｓｈｕａｉ１，ＨｕａｎｇＸｉ２，ＬｉＳｈａｏｌｉｎ１（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲａｄｉａｔｉｏｎＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６；
２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｎｃｏｌｏｇｙａｎｄＨｅｍａｔｏｌｏｇｙ，ＨｅｃｈｕａｎＤｉｓｔｒｉｃｔＰｅｏｐｌｅ’ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｅｎｃｉｎｇｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ （ＰｒｘⅠ）ｇｅｎｅｂｙＲＮＡ
ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ（ＲＮＡｉ）ｏｎｔｈｅｒａｄｉｏｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅＭＣＦ７ａｎｄｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　
ＲｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｌａｓｍｉｄｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｓｈｏｒｔｈａｉｒｐｉｎＲＮＡ（ｓｈＲＮＡ）ａｇａｉｎｓｔＰｒｘⅠ ａｎｄｐｌａｓｍｉｄｐＧＰＵ６
ＨＫａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｗｅｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｓｅｐａｒａｔｅｌｙ．ＴｈｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｗｅｒｅ
ｓｃｒｅｅｎｅｄｂｙＧ４１８．ＴｈｅｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＰｒｘⅠ ｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｄｅ
ｔｅｃｔｅｄｂｙＲＴＰＣＲａｎｄＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．ＴｈｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｅｘｐｏｓｅｄｔｏ６ＭＶＸｒａｙａｔａｄｏｓｅｏｆ
６Ｇｙ．Ｆｏｒｔｙｅｉｇｈｔｈｏｕｒｓａｆｔｅｒｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎ（ｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ），ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ（ＲＯＳ），ｃｅｌｌｃｙｃｌｅａｎｄ
ｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｗｅｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｙｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ．ＣｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＭＴＴａｓｓａｙ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＲａｄ５１ａｎｄγＨ２ＡＸｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｃｏｌｏｎｙｆｏｒｍｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓ
ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｃｏｌｏｎｙｆｏｒｍａｔｉｏｎａｓｓａｙ，ａｎｄｔｈｅｒａｄｉｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓＤｏ，Ｎ，Ｄｑ，ｓｕｒｖｉｖｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎａｆｔｅｒ２Ｇｙ
（ＳＦ２）ａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｒａｔｉｏ（ＳＥＲ）ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｅｌｌｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｗｏ
ｓｔａｂｌｅＭＣＦｃｅｌｌｌｉｎｅｓ，ｗｈｉｃｈｃａｒｒｉｅｄｐＧＰＵ６ＨＫａｎｄｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ，ｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＧ４１８ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ．ＴｈｅｃｅｌｌｓｃａｒｒｙｉｎｇｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＰｒｘⅠ

２８６１
Ò

３３
ÓÒ

１６
x

２０１１
Ô

８
Õ

３０
Ö

　　　　　　　　　　Ò

　
×

　
Ø

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ù

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｅｌｌｓｃａｒｒｙｉｎｇｐＧＰＵ６ＨＫ（Ｐ＜０．０５）．Ｆｏｒｔｙｅｉｇｈｔｈｏｕｒｓａｆｔｅｒ６ＧｙＸｒａｙｒａｄｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｃｅｌｌｓｃａｒｒｙｉｎｇｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＲＯＳｌｅｖｅｌ，Ｇ１ｐｈａｓｅｃｅｌｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｒａｔｅｗｅｒｅｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙａｎｄＳｐｈａｓｅｃｅｌｌｎｕｍｂｅｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ
（Ｐ＜０．０５）．ＴｈｅＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａｆｔｅｒｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｅｌｌｓｃａｒｒｙｉｎｇｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ｈａｄ
Ｒａｄ５１ｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ７９．３％ ｂｕｔγＨ２ＡＸｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３．７
ｔｉｍｅｓ（Ｐ＜００５）．ＴｈｅＤｏ，Ｎ，ＤｑａｎｄＳＦ２ｏｆｔｈｅｃｅｌｌｓｃａｒｒｙｉｎｇｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ｗｅｒｅ１．３５４，３．１０６，１．５４７ａｎｄ
０．５０４，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｅｌｌｓｃａｒｒｙｉｎｇｐＧＰＵ６ＨＫ．ＴｈｅＳＥＲ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍＳＦ２，ｗａｓ
１３５３．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＲＮＡｉｍｅｄｉａｔｅｄＰｒｘⅠ ｇｅｎｅｓｉｌｅｎｃｉｎｇｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｒａｄｉｏｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅＭＣＦ７．ＴｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｍａｙｉｎｖｏｌｖｅｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆＲＯＳｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ，ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｆｄｏｕｂｌｅｓｔｒａｎｄｅｄＤＮＡｄａｍａｇｅ，ａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆＤＮＡｒｅｐａｉｒａｂｉｌｉｔｙｉｎＭＣＦ７ｃｅｌｌｓ．ＰｒｘＩｍａｙｂｅａ
ｐｒｏｍｉｓｉｎｇｔａｒｇｅｔｆｏｒｔｕｍｏｒｒａｄｉｏｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＰｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ ｇｅｎｅ；Ｒａｄｉｏｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；Ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ；Ｇｅｎｅｓｉｌｅｎｃｉｎｇ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３０９７０８４３）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉＳｈａｏｌｉｎ，Ｔｅｌ：８６２３６８４８５０６０，Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｏｌｉｎｌｉ２０２＠

ｓｉｎａ．ｃｏｍ

　　
'(ÚÛÂÜQ34ÚÛsÝÞßà

，
�34K

Ls'(OPQÂák'(ÚÛÛâsÁãEä

。
å

Ôæ

，
çèM34'(�B&*ésêg

，
ëìíîD

Es\]ï Åuvðñòè34KLs'(OP

Q

。Ｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎｓ（Ｐｒｘｓ）
Âóåëìsôõ?@AB

C

，
ï´µ_³tQ@hëöè!ÞV8

，
°÷øKL

ùú?@Aûüý�sþ¼½

［１］。ＰｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ
（ＰｒｘⅠ）Â Ｐｒｘｓ��Éÿ�!"ô

，
ïHIJ�ÜQ

34KLh?\]

［２－４］，
U\]²34KLs'(O

PQ#$%Á

［５－８］，
E&

ＰｒｘⅠ°~ÂDE'(|Os

ÃÄÆÇ

。
'��Y(x)*�+s

ＰｒｘⅠ,ë-

ＲＮＡ（ｓｈｏｒｔｈａｉｒｐｉｎＲＮＡ，ｓｈＲＮＡ）
efgHIJ

ＭＣＦ７
KL

，
FG=>

ＰｒｘⅠDEnMHIJKL'(OP

Qsñò

，
./0STUV8WX

，
¬34'(|O1

2ósÆ3

。

１　
TUVWE

１．１　
)*

　　
0HIJKL�

ＭＣＦ７
4­h$2ð5KL6

，
%789

ＪＭ１０９
:'��+÷;

，ＬｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅＴＭ２０００
4Ê

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ，
�

�±<=>?4­@ABCD

。
EF0

ＰｒｘⅠ、γＨ２ＡＸ、Ｒａｄ５１

F_

，
GF0βａｃｔｉｎF_4Ê

ＳａｎｔａＣｒｕｚ
CD

，ＨＲＰ
3HsE

FG�IFE

ＩｇＧ
JF¬KLMCDNO

，
tQ@op=>?

¬ð5PQRCDNO

。ＡｎｎｅｘｉｎＶＡＰＣ／７ＡＡＤ
yzop=

>?4­STUD

，
VWXf64­ST*�

，ＰｒｘⅠｓｈＲＮＡ

（ｐＧＰＵ６ＨＫ、ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ）ï(x��hY)*�+

［９］。

１．２　
+,-.

１．２．１　
KLef�jklm

　　
Y

ｐＧＰＵ６ＨＫ、ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ

!�cdefgHIJ

ＭＣＦ７
KLh

，
Z_[V0\]^_

［９］。
ef

２４ｈ
n�g

６００μｇ／ｍｌＧ４１８̀ alm

，
bcefK

L����

。
78Àdef{ g��KL.h|ij

，
k�

�sl��KLm¬jkKL

。

１．２．２　ＲＴＰＣＲ
�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
opjkKL�h

ＰｒｘⅠｍＲＮＡ

`��\]

　　
±<

ｐＧＰＵ６ＨＫ
`

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠjkKL�h

sn

ＲＮＡ
`n��

，
78

ＲＴＰＣＲ
�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
op

ＰｒｘⅠ
ｍＲＮＡ

`��\]

。
Z_[V0\]^_

［９］。

１．２．３　
KLb(

　　
<M��ox

ｐＧＰＵ６ＨＫ
`

ｐＧＰＵ６Ｐｒｘ

ⅠjkKL

，
X�KLp6

，
��

，
¤

２．５×１０５／
qrs­

６
q

ijth

，
uvij

４～６ｈ，
wKLxynz{

６ＭＶＸ
(Nb

(

６Ｇｙ（
>|�¬

３００ｃＧｙ／ｍｉｎ，ＳＳＤ１００ｃｍ）。
�� ¬

４
�

：

ｐＧＰＵ６ＨＫ
�

、ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�

、ｐＧＰＵ６ＨＫ＋
b(

（ＩＲ）
�

、

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ�

。

１．２．４　
qrKLopKLtQ@uv

　　
}~ib(

４８ｈ
n

sKL=�

。
�btQ@op=>?��¤

１∶１０００
8�5´

ij6ef

ＤＣＦＨＤＡ，
����¬

１０μｍｏｌ／Ｌ；�KL=�h

�g��_�s

ＤＣＦＨＤＡ（
¤~� ��KL¬�

），３７℃，

５％ ＣＯ２ij�h��

２０ｍｉｎ，
8�5´ij6��KL

３
�

，

¤� �µ�`gKLs

ＤＣＦＨＤＡ，
78qrKL<op�

�KLhstQ@uv

。

１．２．５　ＭＴＴ
{opKL|}~�

　　
<M�x�oKL

，
¤

３×１０３／
qKLrs­

９６
qt

，
uvij

４～６ｈ，
wKLxy

n

，
�-

ＩＲ
�rúl�>|¬

６ＧｙＸ
(Nb(

，
���

３
�v

a�'

。
­b(n

０、２４、４８、７２、９６ｈ
 «�g

５ｍｇ／ｍｌＭＴＴ

２０μｌ，��ij

４ｈ，
��q³ijD

，
�g

ＤＭＳＯ１００μｌ­�

� �¡¢

１０ｍｉｎ
�£¤¥¦§¨©ªn

，
ïC3«ðpk

５７０ｎｍ
¬��KLs­#�ª

［Ｄ（５７０）］，
¤�®®Çs

Ｄ（５７０）̄
XKL�o°N

。
��!¿

３
�

。

１．２．６　
qrKLopKLwx

　　
<M��oxKL

，
X�

３８６１
Ò

３３
ÓÒ

１６
x

２０１１
Ô

８
Õ

３０
Ö

　　　　　　　　　　Ò

　
×

　
Ø

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ù

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



KLp6

，
¤

２．５×１０５／
qrs­

６
qijth

，
uvij

６～
８ｈ，

wKLxynrú

６Ｇｙ
l��}>|s

Ｘ
(Nb(

，
�

��

３
�va�'

。
ij

４８ｈ
nuv±A

，１０００×ｇ
g²

５ｍｉｎ，
³ð´

，
}~KL

，ＰＢＳ
�

２
�

，
8´µs

７０％
s¶·¸

k?¹

。
op(

ＰＢＳ
��

１
�

，
�g��¬

５０μｇ／ｍｌＲＮＡC

sºA»¼f¤6

，
+½¾­½�

３０ｍｉｎ
n

，
8qrKL«

（
¿È

ＦＡＣＳｃｏｒｔＢＤ
CDNO

，
�8

ＣｅｌｌＱｕｅｓｔ
ÀÁ

）
opKLw

x

。
��!¿

３
�

。

１．２．７　
qrKLopKLyz

　　
KL¬ÃÂ

１．２．５。
ij

４８ｈ
nuv±A

，１０００×ｇ
g²

５ｍｉｎ，
³ð´

，
}~KL

，ＰＢＳ

�

２
�

，
�

ＡｎｎｅｘｉｎＶＡＰＣ／７ＡＡＤ
KLyzop=>?��Ã

[V

，
8qrKL«

（
¿È

ＦＡＣＳｃｏｒｔＢＤ
CDNO

，
�8

ＣｅｌｌＱｕｅｓｔ
ÀÁ

）
op��KLyz�

。
��!¿

３
�

。

１．２．８　
������opKL'(OPQ

　　
<M��ox

KL

，
X�KLp6

，
��

，
¤

３００／
Ärs­

６ｃｍ
sijÄh

，

uvij

６～８ｈ，
wKLxyn «rú

０、２、４、６、８、１０Ｇｙ
l

��}>|b(

，
��>|Ç�

３
�va�'

。
b(nuvÅ

Á§ij

２
wnÆÇij6

，ＰＢＳ
È�

２
�

，
8É·¸k

，
VW

Xf¤

２０ｍｉｎ，
ï�©�ÊË§��

＞５０
�s���

。
¤

０Ｇｙ

��sÌ�

（ｐｌａｎｔｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ＰＥ）̀
KL;t �

（ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｆｒａｃｔｉｏｎ，ＳＦ），ＰＥ＝

�b(KLs�����

／
rsKL�

；ＳＦ＝

b(nKLs�����

／（
rsKL�

×ＰＥ）。
ÍÎlÏî

ÆÐÑ

ＳＦ＝１－［１－ｅｘｐ（－Ｄｏ／Ｄ）
Ｎ］

Ò-KL;t°N

，
��

Ｄｏ、Ｎ、Ｄｑ、ＳＦ２（ｓｕｒｖｉｖｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎａｆｔｅｒ２Ｇｙ）̀ '(|O�

（ｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｒａｔｉｏ，ＳＥＲ）

�'(�B&��ª

。

１．２．９　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
opγＨ２ＡＸ、Ｒａｄ５１��\]

　　
}~�

�KL

，
±<n��

，
.`ak|

。
<

６０μｇn��mÓ

１２％

 gÔ`

５％
�ÕÔ`a

ＳＤＳＰＡＧＥ
ÐÖ

，
Y��cÐe×c

ＰＶＤＦ
þ

，
8Ø

５％
ÙÚÛÜs

ＴＢＳＴ
ÝÞ

２ｈ
n

，
ß��g8Ý

Þ6efc

１∶５００
sγＨ２ＡＸ、Ｒａｄ５１ôF

，４℃
?¹

，
�Ö�Ý

Þ6efc

１∶１０００
s

ＨＲＰ
3HsIFEJF½�

２ｈ，
8

ＴＢＳＴ
��

３
�

，
��

１０ｍｉｎ，
8

ＥＣＬＰｌｕｓ
A&ë­{�ñ

，
Ô

àkñ

。ＢｉｏＲａｄ
áÔ�âãä7~åà

，
¥æ8

ＱｕａｎｔｉｔｙＯｎｅ

ÀÁ`a­#�ª ¡

，
.�βａｃｔｉｎ¬³�Mb

。

１．３　
/0123

　　
�Î¤ 珋ｘ±ｓ\�

，
78

ＳＰＳＳ１３．０
ä�ÀÁalEäçè

 ¡é

ｔ
o�

。

２　
XY

２．１　ＲＴＰＣＲ
4

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
56789:;<

ＰｒｘⅠ
ｍＲＮＡ

=>?@A

　　
ê?

Ｇ４１８
�ëlm

４
wn��

２
�jkKL

：ｐＧＰＵ６ＨＫ

`

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ。ê?

ＲＴＰＣＲ
�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
opëì

：ｐＧ
ＰＵ６ＰｒｘⅠ�hs

ＰｒｘⅠｍＲＮＡ���\]����

，
 «��

¨

８４．８％
`

８３．５％。
ì�jkKL�

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠhs

ＰｒｘⅠ
s\]��§¯

。
]å

１、２。

! " #

$ %%% &'!

( %%% &'!

)*+ &'!

*%% &'!

$*% &'!

,%% &'!

"-./!!*)+ &'"

""!01234!#5* &'"

Ｍ：
BC

；１：ｐＧＰＵ６ＨＫ；２：ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ

D

１　ＲＴＰＣＲ
Z[

ＰｒｘⅠｍＲＮＡ\]

! "

!#$%!!"&!!'

(

"

!"")*+,-!."!!'

(

"

１：ｐＧＰＵ６ＨＫ；２：ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ

D

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[

ＰｒｘⅠ^_\]

２．２　
DE9:569:<FGHIJ

　　ｐＧＰＵ６ＨＫ
�htQ@¬

２７．９１，
�

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�hstQ

@¬

４０．５１，
�-

ＩＲ
ntQ@uv��±£

，
í¬

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋
ＩＲ

�±£¥¬�¦

，
]î¨

１６３．３０。
��§¯HIJ

ＭＣＦ７

KLh

ＰｒｘⅠn

，
KL´µtQ@~���¶�

。

２．３　ＭＴＴ
569:KLMN

　　
ßÎ�®®Çpks

Ｄ（５７０）
ª

，̄
XKL�o°Nëì

：

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ��-

ＩＲ
�sKL|}~����­

ｐＧＰＵ６ＨＫ

�

（Ｐ＜００５），
¤

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ�ï¬��

（
å

３），
ï

０～
４８ｈ

³

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ�KL�oðñòó

，４８ｈ
nKLs

|}~�Àkô¿

。

!"#$%!&'! !()$%!)*+!!

!()$,!&'-./! !")$%!)*+!-./!

012

213

214

215

617

61,

618

6

!
"
4
9
6
#

5: :3 ;5 <,

"=>?

@

@

AB

@

AB

@

@

AB

@

@

AB

@

ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
O

ｐＧＰＵ６ＨＫ
PQR

；ｃ：Ｐ＜００５，
O

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠP

、ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ
PQR

D

３　ＭＴＴ
EZ[,-'`ab

２．４　
STUVW4XYZ[1\]^

　　
õÂ>|

Ｘ
Nb(n�î��KLs�����

，
ilÏ

îÆÐÑÒ-KL;t°N��

：
²

ｐＧＰＵ６ＨＫ
��ö

，ｐＧ
ＰＵ６ＰｒｘⅠ�s'(�B&��

Ｄｏ、Ｎ、Ｄｑ`ＳＦ２ª����

，
¤

ＳＦ２���îs

ＳＥＲ
¬

１．３５３。
]\

１，
å

４。

４８６１
Ò

３３
ÓÒ

１６
x

２０１１
Ô

８
Õ

３０
Ö

　　　　　　　　　　Ò

　
×

　
Ø

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ù

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



\

１　
cd,-9./efghij

�«

Ｄ０（Ｇｙ） Ｎ Ｄｑ（Ｇｙ） ＳＦ２ ＳＥＲ
ｐＧＰＵ６ＨＫ

�

１．８７２ ３．８１２ ２．６２５ ０．６８２ 
ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�

１．３５４ ３．１０６ １．５４７ ０．５０４ １．３５３

!"#$%!&'!

!()$%!)*+!!

,-.

.-,

.-.,

.-..,

"
#

$
%

. / 0 1 2 ,.

&'((3)

D

４　
klmn:;Z[,-,-opq

２．５　
9:_`O9:ab56

　　ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ、ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ�

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ＋ＩＲ�h

Ｇ０／Ｇ１xKL�÷|î

，
�

Ｓ
xKL¶Î

，
KLyz���|

�

，
¤

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ＋ＩＲ�RA¥¬�¦

，
²

ｐＧＰＵ６ＨＫ
�%

�

，
Uèø�ZÀ�¦Q

（Ｐ＜００１）；
ù

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ�²

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�

、ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ
��öèøúZÀ�¦Q

（Ｐ＜００５）。
]\

２。

２．６　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
56γＨ２ＡＸ、Ｒａｄ５１>?@Acd

　　
i?

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ!�cd�

ＩＲ
V8n

，Ｒａｄ５１
��\]

����

，
�γＨ２ＡＸ��\]��¢£

，
²

ｐＧＰＵ６ＨＫ
�%

�

，
èøZÀ�¦Q

（Ｐ＜００１）；
ù

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ�hs�

�\]RAï¬�¦

，
²

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�

、ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ
�%

�

，
èøúZÀ�¦Q

（Ｐ＜００５）；̀
ô0û�ª ¡ëì

：

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ＋ＩＲ�h

Ｒａｄ５１
��\]§�¨ü

７９．３％，
�

γＨ２ＡＸ��\]¢£¨

３．７
©

（
å

５）。

! " # $

!!!%&'()!$""!*

#

"

!+%,-!!#."!*

#

"

!"!/"01!!$"!*

#

"

2345!/6# 2345!478##

2345!/69:+# 2345!478#9:+#

!;$

!;"

!;*

*;<

*;=

*;$

*;"

*

"
!
/
"
0
1
$
+
%
,
-
!
%

&
'

(
)

*
+

"!/"01 +%,-!

%

%

%>

%

%

%>

0

?

１：ｐＧＰＵ６ＨＫ；２：ＰＧＰＵ６ＰｒｘⅠ；３：ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ；４：ｐＧＰＵ６
ＰｒｘⅠ＋ＩＲ
Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

56ef

；Ｂ：
g8hijef

　ａ：Ｐ＜００１，
O

ｐＧＰＵ６
ＨＫ

QR

；ｂ：Ｐ＜００１，
O

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠP=

ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ
PQR

D

５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[γＨ２ＡＸ、Ｒａｄ５１̂ _\]

\

２　
rs,-tZ[,-uvwxyXY

（ｎ＝３，％，珋ｘ±ｓ）

KLwx

�« KLyz�

Ｇ０／Ｇ１ Ｓ Ｇ２／Ｍ

ｐＧＰＵ６ＨＫ
�

５３．０６±２．４５ ３７．４６±１．４８ ９．４８±０．５８ １．１２±０．１４
ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ� ６４．４９±２．６２ａ ２５．３４±１．２４ａ ９．９７±１．０６ ３５．０２±１．５７ａ

ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ
� ６６．３７±３．１６ａ ２５．８２±１．３２ａ ７．６５±０．４６ ５４．８１±１．７３ａ

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋ＩＲ� ７９．６５±３．５４ａｂ１３．０８±０．６３ａｂ ７．２７±０．３７ ７４．６８±２．４６ａｂ

ａ：Ｐ＜００１，
O

ｐＧＰＵ６ＨＫ
PQR

；ｂ：Ｐ＜００５，
O

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠP

=

ｐＧＰＵ６ＨＫ＋ＩＲ
PQR

３　
z!

　　
'(�B&*é\�

：
Ðgý(�34KLhs

u Åë�ÐgnN�%|tQ@ÿ

（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎ
ｓｐｅｃｉｅｓ，ＲＯＳ），

þ?@Aÿ

、
!Ê:D`"@agÅ

�

，
#$tQ@ÿV8­34KL[

，
�

ＤＮＡ
l¹é

¸¹º»

，
%�&'34KL|}Q(z]îÚÛ3

4s)s

。
34KLhú;ïôã*´µtQ@ÿs

C

，
þ?@AÿC

、
?@ABC¤�

Ｐｒｘｓ。Ｐｒｘｓ
Âóå

ëìsF@A��"Éÿ

，
+,;ï­-[`Z[�

Bh

，
ZÀ.%sF@A`´µÊ:DsV8

。ＰｒｘⅠ
V¬

Ｐｒｘｓ
��Éÿhs�!

，
ïHIJ

、
/J`¥b

7J�34�01£\]

［２－４］，ＰｒｘⅠ£\]°|.3

4KLsF@A~�

，
¶ÎtQ@Ê:DN�

［１０］。
å

Ô*é��

：ＰｒｘⅠ²34KL'(OPQ#$%Á

。

Ｃｈｅｎ
�

［５６］
ëìï¥7J`Ôc4KLh

ＰｒｘⅠs\

]ZÀ'(÷øV8

，
�§¯

ＰｒｘⅠs\]°�X/

JKLs�o

，
±£34KLs'(OPQ

。Ｚｈａｎｇ
�

［７］
78

ＲＮＡ
9:§¯¥7J

ＳＷ４８０
KLh

ＰｒｘⅠ
\]

，
°�XKL�o

，
.|�M'(NsOPQ

。
E

&

，ＰｒｘⅠ°~Â34KL'(|OsÃÄÆÇ

。

　　
'��23Y(x��)*�+s

ｐＧＰＵ６ＨＫ、
ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ!�cdefgHIJ

ＭＣＦ７
KL

，
i

?lm�î

２
�jkKL�

，
op��

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ
�KLhs

ＰｒｘⅠｍＲＮＡ`��\]����X

。
�

z{

ＩＲ
¬Ãn

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ＋ＩＲ�KL³tQ@u

v�¦¢£

，
:

２７．９１
¢£c

１６３．３０，
�KL|}~

���ú�

。

　　Ｐａｗｌｉｋ
�

［１１］
4¬KLwx¯5ÂKL'(OP

Qs!ÞákEä

，
¬­õÂ6àsKLM'(OP

Qúõ%Â

，
Uh

Ｇ２／ＭxKLM'(¥OP

，Ｇ１xK

L%MOP

，
�

Ｓ
xM'(F7

。
KLwx`yzop

¥æ��

：
'Û%MOPs

Ｇ１xKLï

ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ＋
ＩＲ

�|î

，
�'(F7s

Ｓ
xKL��¶Î

，
ùKL

５８６１
Ò

３３
ÓÒ

１６
x

２０１１
Ô

８
Õ

３０
Ö

　　　　　　　　　　Ò

　
×

　
Ø

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ù

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



yz��¦|�

。
'(�B&��

Ｄｏ、Ｎ、Ｄｑ` ＳＦ２ª
úÂ89KL'(OPQs!Þ:3

。Ｎ、Ｄｑ;\;

t°Ns<=

，
\�KLM'(s>?(¼½¾¿~

�s%@

，Ｄｏ\�v�?(>|

，
ðA

３
��hBC

２
�ïôkD�ð°ûEKLs'(OPQ

。
'��¥

æ��

：ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ�hs

Ｄｏ、Ｎ、Ｄｑ` ＳＦ２ª���

��

，
�

２Ｇｙ
b(>|®s

ＳＥＲ
¬

ｐＧＰＵＨＫ
�s

１３５３
©

。
��=>

ＰｒｘⅠDEn

，
HIJ

ＭＣＦ７
KL

M

Ｘ
Nsv�?(>|R@

、
>?(¼½¾¿~�¶

·

，
'(�B&âü�¤±£

，̀
�F`UM'(Ns

OPQ

。

　　ＤＮＡ
¸¹º»

（ｄｏｕｂｌｅｓｔｒａｎｄｂｒｅａｋ，ＤＳＢ）
ÂÐg

ý(M

ＤＮＡ
s!Þ¼½õÑ

。ＤＮＡ
ë�¸¹º»n

¥GûüÂH­º»ÇIås���

Ｈ２ＡＸ
s

Ｃ
J

KLMNODë�PNA

，
�� γＨ２ＡＸ

［１２］。
PNA

sγＨ２ＡＸQReS

ＤＮＡ
¼½TU

，
Vt§W Å

，

%�Fëôã*s�BX�ûü

。γＨ２ＡＸÂYZk

*és¥!Þs

ＤＮＡ
¼½Pü Å

。
*é\�

ＤＳＢ
¬sγＨ２ＡＸN��|²¸¹º»s�|®�[%

Á

［１３］，
)( γＨ２ＡＸY�¬

ＤＳＢ
s Å3\

［１４］。
Z

[KL¾¿

ＤＳＢ
ÝÞê?]Â^JK_r`Â^!

�

，
n`Â£�÷a

、
�bs¾¿

ＤＢＳ
cd

，
Uh

Ｒａｄ５１
��ï&?Dhëö!ÞV8

［１５－１６］。Ｒａｄ５１
DEefsKLE

ＤＳＢ
¾¿¶Î&'f¤_º»|

�

，
�£\]

Ｒａｄ５１
��sKLMÐgý(gF�|

.

［１７］。
78

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
{op γＨ２ＡＸ、Ｒａｄ５１��

\]ëì

，ｐＧＰＵ６ＰｒｘⅠ ＋ＩＲ�hs

Ｒａｄ５１
��\]

����

，
� γＨ２ＡＸ��\]�¦¢£

。
\�§¯

ＰｒｘⅠDE\]n

，ＤＮＡ
¸¹º»|î

，
�

ＤＮＡ
¼½n

¾¿~�����

。

　　
'��ì�Æ�=>

ＰｒｘⅠDEn

，
ê?±£K

LtQ@uv

、
�XKL|}

、̄
5KLwxh i

、

F`KLyz

、
��KL>?(¼½¾¿~�|�¨

HIJ

ＭＣＦ７
KLs'(OPQ

，
UV8WX°~²

KL³tQ@´µ~�¶·

、ＤＮＡ
¸¹º»|��

ＤＮＡ
¼½n¾¿~���ÀÁ

。
ïn�*éh

，
23

Yê?jB��`ô0�ìðA¥æ

。

h{IJ

：

［１］ＭａｎｅｖｉｃｈＹ，ＳｗｅｉｔｚｅｒＴ，ＰａｋＪＨ，ｅｔａｌ．１Ｃｙｓｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎｏｖｅｒｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｓｃｅｌｌｓａｇａｉｎｓｔｐｈｏｓｐｈｏｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｍｅｄｉａｔｅｄｍｅｍ

ｂｒａｎｅｄａｍａｇｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２００２，９９（１８）：

１１５９９－１１６０４．

［２］ＣｈａＭＫ，ＳｕｈＫＨ，ＫｉｍＩＨ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎＩａｎｄ

ｔｈｉｏｒｅｄｏｘｉｎ１ｉｎｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＪＥｘｐＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，

２００９，２８（１）：９３．

［３］ＫｉｍＪＨ，ＢｏｇｎｅｒＰＮ，ＢａｅｋＳＨ，ｅｔａｌ．Ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎ

１ｉｎｌｕｎｇｃａｎｃｅｒａｎｄｉｔｓｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎａｓａｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒ

ｇｅｔ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００８，１４（８）：２３２６－２３３３．

［４］ＷｕＸＹ，ＦｕＺＸ，ＷａｎｇＸＨ．Ｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎｓｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｎｅｏｐｌａｓｍｓ

［Ｊ］．ＨｉｓｔｏｌＨｉｓｔｏｐａｔｈｏｌ，２０１０，２５（１０）：１２９７－１３０３．

［５］ＣｈｅｎＷＣ，ＭｃＢｒｉｄｅＷＨ，ＩｗａｍｏｔｏＫＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｒａｄｉｏｐｒｏ

ｔｅｃｔｉｖｅｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎＩｂｙｉｏｎｉｚｉｎｇｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｓｃｉＲｅｓ，

２００２，７０（６）：７９４－７９８．

［６］ＣｈｅｎＭＦ，ＫｅｎｇＰＣ，ＳｈａｕＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｌｕｎｇｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ

ａｎｄａｕｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｒａｄｉｏｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｂｙｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎＩｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪＲａｄｉａｔＯｎｃｏｌＢｉｏｌＰｈｙｓ，２００６，６４（２）：５８１－５９１．

［７］ＺｈａｎｇＢ，ＷａｎｇＹ，ＬｉｕＫ，ｅｔａｌ．ＡｄｅｎｏｖｉｒｕｓｍｅｄｉａｔｅｄｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｓｉＲ

ＮＡａｇａｉｎｓｔｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎＩｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅｒａｄｉｏｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｈｕｍａｎｉｎｔｅｓ

ｔｉｎａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａｃｏｌ，２００８，７５（３）：６６０－６６７．

［８］ＺｈａｎｇＢ，ＷａｎｇＹ，ＳｕＹ．Ｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎｓ，ａｎｏｖｅｌｔａｒｇｅｔｉｎｃａｎｃｅｒｒａ

ｄｉｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２００９，２８６（２）：１５４－１６０．

［９］
klm

，
no

，
pq

，
�

．
Æ�

ＰｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠDEs

ｓｈＲＮＡ
Z[

\]^_s)*��B&+~rk

［Ｊ］．
Ò×Ø#%&&Ù

，

２０１１，３３（２）：１３２－１３６．

［１０］ＣｈａｎｇＪＷ，ＪｅｏｎＨＢ，ＬｅｅＪＨ，ｅｔａｌ．Ａｕｇｍｅｎｔｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｐｅｒ

ｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎＩｉｎｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，

２００１，２８９（２）：５０７－５１２．

［１１］ＰａｗｌｉｋＴＭ，ＫｅｙｏｍａｒｓｉＫ．Ｒｏｌｅｏｆｃｅｌｌｃｙｃｌｅｉｎｍｅｄｉａｔｉｎｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ

ｔｏｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＲａｄｉａｔＯｎｃｏｌＢｉｏｌＰｈｙｓ，２００４，５９（４）：９２８

－９４２．

［１２］ＳｋａｌｋａＡＭ，ＫａｔｚＲＡ．ＲｅｔｒｏｖｉｒａｌＤＮＡｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅＤＮＡ

ｄａｍａｇｅｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｆｆｅｒ，２００５，１２Ｓｕｐｐｌ１：９７１－

９７８．

［１３］ＹｕＴ，ＭａｃＰｈａｉｌＳＨ，ＢａｎａｔｈＪＰ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｅｄｈｉｓｔｏｎｅＨ２ＡＸｉｎｔｕｍｏｒｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏＤＮＡｄｏｕｂｌｅ

ｓｔｒａｎｄｂｒｅａｋｓａｎｄｇｅｎｏｍｉｃｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＤＮＡＲｅｐａｉｒ（Ａｍｓｔ），

２００６，５（８）：９３５－９４６．

［１４］ＶａｓｉｒｅｄｄｙＲＳ，ＴａｎｇＭＭ，ＭａｈＬＪ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐａｔｉａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇａｍｍａＨ２ＡＸｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＶｉｓ

Ｅｘｐ，２０１０，７（４２）：２２０３．

［１５］ＤａｂｏｕｓｓｉＦ，ＤｕｍａｙＡ，ＤｅｌａｃｏｔｅＦ，ｅｔａｌ．ＤＮＡｄｏｕｂｌｅｓｔｒａｎｄｂｒｅａｋ

ｒｅｐａｉｒｓｉｇｎａｌｌｉｎｇ：ｔｈｅｃａｓｅｏｆＲＡＤ５１ｐｏｓｔｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＳｉｇｎａｌ，２００２，１４（１２）：９６９－９７５．

［１６］ＷａｒｄＪＤ，ＭｕｚｚｉｎｉＤＭ，ＰｅｔａｌｃｏｒｉｎＭＩ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓｐｒｏｍｏｔｅｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃＲＡＤ５１ｆｉｌａｍｅｎｔｄｉｓａｓｓｅｍｂｌｙｄｕｒｉｎｇｍｅｉｏｔ

ｉｃｄｏｕｂｌｅｓｔｒａｎｄｂｒｅａｋｒｅｐａｉｒ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌ，２０１０，３７（２）：２５９－２７２．

［１７］ＶｉｓｐｅＳ，ＣａｚａｕｘＣ，ＬｅｓｃａＣ，ｅｔａｌ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＲａｄ５１ｐｒｏｔｅｉｎ

ｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｍａｍ

ｍａｌｉａｎｃｅｌｌｓｔｏｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓ，１９９８，２６

（１２）：２８５９－２８６４．

（
|}

：２０１１０３１６；
~�

：２０１１０４１３）

（
kl

　
m

　
n

）

６８６１
Ò

３３
ÓÒ

１６
x

２０１１
Ô

８
Õ

３０
Ö

　　　　　　　　　　Ò

　
×

　
Ø

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ù

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１


